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1. पवरचय

कयत हम भतगयशतलज नहजए हह  वक पपधक  यपन रप सक  पकरजनन करतक  हह ? फडलल कक  असएखय, वजनहम  हम दकख कर
आनएद लकतक  हह , वक  सबगएध और इतकर, वजन पर हम झपटकटत मतरतक  हह , अमजर रएग जय हमम  आकवषरत करतक  हह , वक
सभज यपन पकरजनन कज सहतयतत कक  रप मम  हह । फडल कक वल हमतरक  सवयए कक  सवतरर कक  वलए इसतकमतल हयनक  कक
वलए मपजडद नहजए हह । सभज फडल वतलक  पपधक  यपन पकरजनन दशतरतक  हह । पब षपककरम,  फडल और पब षप भतगल कज
सएरचनतओए कज ववववधतत पर एक नजर,  यपन पकरजनन,  फल और बजज कक  अएत उतपतदल कक  गठन कय
सबवनवशचत करनक  कक  वलए अनबकडलन कज एक अदकभबत शकरवएखलत कय दशतरतत हट। इस अधयतय मम , हम आकव वत
ववजतन, सएरचनत और फडलल कक  पपधल (एएवजययसपमर) मम  यपन पकरजनन कज पकरवककरयतओए कय समझतक  हह ।

एएवजययसपमर यत मटगनयलजफतइटत कक  रप मम  भज जतनत जतनक  वतलत एएवजययसपमर यत फडल पपधक , 416 पवरवतरल कक
सतर भडवम पपधल कत सबसक  ववववध समडह हह । 13,164  जतत जकनरत और कब ल 295,383  जतत पकरजतवतयतए।
वजमनयसपमर कज तरह, एएवजययसपमर बजज-उतपतदक पपधक  हह ; वक  वजमनयसपमर सक  फडल, बजजल कक  भजतर एएडयसपमर
और बजजल कय शतवमल करनक  वतलक  फलल कक  उतपतदन सवहत ववशकषततओए सक  पकरवतवषठत हह । वयब तपनन रप सक ,
एएवजययसपमर कत अरर हट  एक पपधत जय एक बतडक  कक  भजतर बजज कत उतपतदन करतत हट , दडसरक  शबदल मम , फलनक
वतलत पपधत। फडलल कक  पपधल कक  पडवरजल कय 245 सक  202 वमवलयन सतल पहलक  (मतयत) कक  दपरतन, टकरतइवसक
कतल मम  वजमनयसपमर सक  पकरतपत वकयत गयत रत, और पहलक  फडलल कक  पपधल कय 160 मतयत सक  जतनत जततत हट। वक
लयअर ककरकटक वशयस कक  दपरतन बडक  पटमतनक  पर ववववधततपडरर हय गए, 120 मटयत सक  वयतपक हय गए, और 100 सक
60 मटयत कक  दपरतन शएकब धतरज पकडल कय पकरमबख पकडल कक  रप मम  बदल वदयत।

2.  फडल -  एसवगययसपमर    कन एकआकषरक असग

मतनव कत अनतवद कतल सक  फडलल कक  सतर अएतरएग सएबएध रहत हट। फडल ससदयर, सजतवटज, सतमतवजक, धतवमरक
और सतएसकव वतक मडलय कज वसतबएए  हह  वजनकत उपययग वक  हमकशत महतवपडरर मतनवजय भतवनतओए जटसक  वक पयतर,
सनकह, खबशज, शयक, शयक आवद कक  वलए पकरतजक कक  रप मम  करतक  रहक  हह ।

एक फडल कत जटववक कतयर पकरजनन कय पकरभतववत करनत हट ,  आमतपर पर अएडक  कक  सतर शबककरतरब  कक  सएघ कक
वलए एक तएतकर पकरदतन करकक । फडल फट लनक  कज सबववधत दक  सकतक  हह  (आबतदज मम  अलग-अलग वयवकतयल सक
शबककरतरब  और अएडक  कत सएलयन) यत सकवलफए ग (एक हज फडल सक  शबककरतरब  और अएडक  कत सएलयन) कज अनबमवत
दकतक  हह । कब छ फडल वबनत वनषकचन (parthenocarpy) कक  डतयसपयसर पटदत करतक  हह । फडलल मम  सपयरह वजयत हयतत हट
और यह वह सरतन हट  जहतए गटमकटयफतइट ववकवसत हयतक  हह ।



 

गवतवववध: सजतवटज मडलय कक  कम सक  कम पतएच फडलल कज सडचज दम  जय आमतपर पर घरल और बगजचल मम  खकतज
कज जततज हह । अपनक  पवरवतर मम  सतमतवजक और सतएसकव वतक समतरयहल मम  उपययग वकए जतनक  वतलक  पतएच और
फडलल कक  नतमल कत पतत लगतएए।

कयत आपनक  फडलल कज खकतज कक  बतरक  मम  सबनत हट  - इसकत कयत मतलब हट?

फडलल कज खकतज, यत फडलल कज खकतज, उदतवनकज कक  वलए फडलल और सजतवटज पपधल कज खकतज सक  सएबएवधत और
फडलल कक  उदयग कक  वलए बतगवतनज सक  सएबएवधत अनबशतसन हट। नई वकसमल कज पतदप पकरजनन कक  मतधयम सक
ववकतस,  फडलल कज खकतज कत एक पकरमबख वयवसतय हट। फडलल कज खकतज मम  बकड पलतएटकस,  हतउसपलएटकस,
फलतववरएग गतडरन और पमट पलतएटकस, कटक  हबए सतग और कटक  हबए फडल शतवमल हह । जटसत वक नसररज फसलल सक
अलग हयतत हट , फलयरजकलचर फसल आमतपर पर शतकतहतरज हयतज हट। वबसतर और बगजचक  कक  पपधल मम  यबवत
फडलल कक  पपधक  (वतवषरक और बतरहमतसज) और वनसपवत पपधक  शतवमल हयतक  हह । वक  सकल पटक (फलटटकस यत टकरक
मम ),  बतरनल मम ,  यत हह वगएग बतसकक ट मम  उगतए जततक  हह ,  आमतपर पर एक वनयएवतकरत वतततवरर कक  अएदर,  और
बगजचल और भडवनमतरर कक  वलए बडक  पटमतनक  पर बकचत जततत हट।

एक जजवववजतनज कक  वलए, फडल रपततमक और भकरर सएबएधज चमतकतर और यपन पकरजनन कक  सरल हह । हम
सभज एक फडल कक  वववभनन भतगल कक  बतरक  मम  जतनतक  हह । वचतकर 1 एक वववशषट फडल कक  वहससल कय वदखततत हट।
सभज फडल अपनक  फममर कक  बतवजडद कब छ बबवनयतदज ववशकषततओए कय सतझत करतक  हह । एक वववशषट फडल वववभनन
भतगल कय ववकवसत करतत हट ,  पकरतयकक भतग कत अपनत कतयर हयतत हट। पकरतयकक फडल एक भकरर कक
पकरतइमयवडरयम सक  शबर हयतत हट  जय एक कलज मम  ववकवसत हयतत हट।

          वचततर 1:        एक फडल कक एलएस कन एकआरकखकय पतरवतवनवधतव

इएवगत करनक  कक  वलए वबएदब: कयत आप एक फडल मम  दय भतगल कत नतम दक  सकतक  हह  वजसमम  यपन पकरजनन कज दय
सबसक  महतवपडरर इकतइयतए  ववकवसत हयतज हह ?



 

3. पडवर-वनषकचन:   ससरचननएस और घटननएए

एक पपधक  पर वतसतववक फडल दकखनक  सक  बहबत पहलक , यह वनररय वलयत जततत हट  वक पपधक  फडल जत रहत हट। फडलल
कक  पपधक  कक  पकरजनन चरर कय फडलल कज दजकत दतरत वचहकवनत वकयत जततत हट। कई हतमय रनल और सएरचनततमक
पवरवतरन शबर वकए जततक  हह  जय पबषप पकरधतनल कक  भकदभतव और आगक  कक  ववकतस कय जनम दकतक  हह । पब षपककरम
बनतक  हह  जय फडलल कज कवलयल और वफर फडलल कय धतरर करतक  हह । फडल मम  नर और मतदत पकरजनन सएरचनतएए ,
एएडकरयवकयम और गतइनयइवकयम अएतर करतक  हह  और ववकवसत हयतक  हह । आप यतद करम गक  वक एएडकरयवजयम मम
पबरष पकरजनन अएग कत पकरवतवनवधतव करनक  वतलक  पबएकक सर कत एक समडह हयतत हट  और सतकरज रयग मवहलत
पकरजनन अएग कत पकरवतवनवधतव करतत हट।

पप सकक सर कक ससरचनन

पबएकक सर एक फडल वतलक  पपधक  कक  पबरष पकरजनन अएग हह । वचतकर 2 एक वववशषट पबएकक सर कक  दय वहससल कय दशतरतत
हट  - लएबक  और पतलक  डएठल कय वफलतमम ट कहत जततत हट , और टवमरनल आमतपर पर वबलयबकड सएरचनत कय एरकर
कहतक  हह । दय एरर लयब एक सएययजज दतरत जबडतक  हह । वफलतमम ट कत समजपसर छयर रटलकमस यत फडल कज
पएखबडज सक  जबडत हयतत हट। पबएकक सर कज सएखयत और लएबतई वववभनन पकरजतवतयल कक  फडलल मम  पवरवतरनशजल हयतज
हट। उदतहरर कक  वलए। बकरट वससककज पवरवतर मम , पबएकक सर कज सएखयत छह हट ; बतहरज वहयरल मम  दय शमटर और इनर
वहयरल मम  चतर लएबक  हयतक  हह  और इसक  टकटकरतडयनमयनस सटटमकन कहत जततत हट , जबवक Ocimum मम , चतर सटटमकनस
मपजडद हयतक  हह , दय लएबक  हयतक  हह  और दय शमटर एक वडडयनममस सटटमकन कहतक  हह । रकशत चतर तरजकल सक  एरयर सक
जबडत हय सकतत हट :

     वचततर 2:   एक वववशषट पप सकक सर;      एथकर कक तकन आयनमक कट सककशन

क) एडनकट: वफलतमम ट सएययजज मम  फट लतत हट  जय लगभग वयतपक हट। उदतहरर कक  वलए। एक पकरकतर कत फडल

ख) बकवसवफकस: वफलतमम ट एरकर कक  आधतर पर यत सएययजज एग कक  आधतर पर समतपत हयतत हट। बकरट वसकत

ग) डयरवसवफकसड: आधतर सक  ऊपर सएययजज पर जबडत हबआ वफलतमम ट। उदतहरर कक  वलए। Sesbania

घ)  वसरटतइल:  वफलतमम ट सएययजज कक  बजच मम  लगभग जबडत हबआ हट  ततवक एरकर सवतएतकर रप सक  झडल सकम ।
उदतहरर कक  वलए। घतस और वलवलयम



 

गवतवववध: दस फडलल (पकरतयकक वववभनन पकरजतवतयल सक  पकरतयकक) सक  एक पबएकक सर इकटकठत करम  और उनहम  एक
सलतइड पर वयववसरत करम ,  आप पकरकव वत मम  दकखक  गए आकतर मम  बडक  बदलतव कज सरतहनत करनक  मम  सकम
हलगक। धयतन सक  एक ववदतरक मतइककरयसकयप कक  तहत पकरतयकक पबएकक सर कत वनरजकर करम  और सवचछ आरकख
बनतएए  यह गवतवववध वववभनन फडलल मम  आकतर और पएखल कक  लगतव मम  सजमत कय सपषट करकगज।

एक वववशषट एएवजययसपमर एरकर वबलयबकड हयतत हट ,  वजसमम  पकरतयकक लयब मम  दय एएकत हयतक  हह ,  यतनज,  वक
डजरककस (वचतकर 2) हह । अकसर एक अनबदटधयर नतलज, लएबतई कय theca कय अलग करकक  चलतज हट। आइए हम
वववभनन पकरकतर कक  ऊतकल और उनकक  सएगठन कय एरकर कक  अनबपकरसर खएड (वचतकर 3)  मम  समझम । एरयर कक
अनबपकरसर खएड मम  एरकर कक  वबलयबकड पकरकव वत बहबत अलग हट। एरर एक चतर-तरफत (टकटकरतगयनल) सएरचनत हट
वजसमम  कयनल पर वसरत चतर मतइककरयसपयरम वजयत हयतक  हह ,  पकरतयकक लयब मम  दय हयतक  हह । मतइककरयसपयरएवगयत
आगक  ववकवसत हयतज हट  और परतग कज रटवलयतए  बन जततज हह । वक  लएबवत रप सक  एरकर कज लएबतई कक  मतधयम सक
सभज कत ववसततर करतक  हह  और परतग करल सक  भरक  हयतक  हह ।

मनइकतरयसपयवरयम कक ससरचनन

अनबपकरसर खएड मम , एक वववशषट मतइककरयसपयरएवगयम बतहरकखत मम  पवरपतकर कक  पतस वदखतई दकतत हट। यह आम
तपर पर चतर दजवतर परतल (वचतकर 3) सक  वघरत हयतत हट  - एवपडवमरस, एएडयरकवसयम, मधय परतल और टकपकटम।
बतहरज तजन दजवतर परतम  परतग कय मबकत करनक  कक  वलए एरकर कक  ववचलन मम  सएरकर और सहतयतत कत कतयर
करतज हह । अएतरतम दजवतर कज परत टकपकटम हट। यह ववकतसशजल परतग करल कय पयषर दकतत हट। टकपकटम कज
कयवशकतओए मम  घनक  सतइटयपलतजम हयतक  हह  और आम तपर पर एक सक  अवधक नतवभक हयतक  हह ।

     वचततर 3: एक यपवन एथकर कन अनपपतरसथ खसड; और एक मनइकतरयसपयरसवगयम कन ववसततत दतशय दकवनर कक परतत  वदखन रहन हह

एक टकपकटम कयन हह?

टकटक टम पयषक ततवल कज एक ववशकष परत हट  जय ववशकष रप सक  फडलल कक  पपधल कक  बजच, सपयरट वनजयम कक  भजतर
पतई जततज हट ,  जहतए  यह सपयरयजकनस ऊतक और एरकर दजवतर कक  बजच वसरत हयतज हट। परतग कर कक  पयषर
और ववकतस कक  वलए महतवपडरर हट ,  सतर हज परतग कयट कक  वलए अगकरदडत कत सकरयत भज हट। कयवशकतएए
आमतपर पर बडज हयतज हह  और आम तपर पर पकरवत कयवशकत मम  एक सक  अवधक नतवभक हयतक  हह । जटसक  हज
सपयरयजकनस कयवशकतएए  मतइटयवसस सक  गबजरतज हह , टकपकटल कयवशकतओए कक  नतवभक भज ववभतवजत हय जततक  हह ।
कभज-कभज,  यह मतइटयवसस सतमतनय नहजए हयतत हट  वजसकक  कतरर पवरपकव टकटक टम कज कई कयवशकतएए



 

बहब रतषटकरजय बन जततज हह । कभज-कभज बहबपतनज और बहबवववतह भज दकखक  जत सकतक  हह । टकपकटम कत असतमतनय
रप सक  बडत परमतरब  सएववधतन ववकतसशजल परतग करल कय पयषक ततव और वनयतमक अरब  पकरदतन करनक  मम
मदद करतत हट।

इएवगत करनक  कक  वलए वबएदब: कयत आप सयच सकतक  हह  वक कट सक  टटपकटल कयवशकतएए  दकवव-नयडवकलयकट बन सकतज
हह ?

जब एरकर यबवत हयतत हट , तय सएययजज ऊतक नतमक कममपटकट रप सक  वयववसरत समरप कयवशकतओए कक  एक
समडह मम  पकरतयकक मतइककरयसपयरएवगयम कत कम दकर हयतत हट।

मतइककरयसयपयजकनकवसस:  जटसक  हज एरकर ववकवसत हयतत हट ,  सपयरयजकनस ऊतक कज कयवशकतएए  मतइककरयसपयर
टकटकरमड बनतनक  कक  वलए मकययवटक वडवजजनल सक  गबजरतज हह ।

पमइएट टड पमनडर: टकटकरटड कज कयवशकतओए कत सपएदन कयत हयगत?

जटसत वक सपयरयजकनस ऊतक कज पकरतयकक कयवशकत एक मतइककरयसपयर टकटकरतद कय जनम दकनक  मम  सकम हट।
पकरतयकक एक सएभतववत परतग यत मतइककरयसपयर मदर सकल हट। अधरसडतकरजववभतजन कक  मतधयम सक  एक परतग
मतए  कयवशकत (PMC)  सक  मतइककरयसपयर कक  वनमतरर कज पकरवककरयत कय मतइककरयसपयजकनकवसस कहत जततत हट।
मतइककरयपकरयसर, जटसत वक वक  बनतक  हह , चतर कयवशकतओए कक  एक कलसटर मम  वयववसरत हयतक  हह  - मतइककरयसपयर
टकटकरतद (वचतकर 3)। जटसक  हज पवरपकव और वनजरवलत हयतक  हह ,  मतइककरयसपयर एक दडसरक  सक  अलग हय जततक  हह
और परतग करल (वचतकर 3)  मम  ववकवसत हयतक  हह । पकरतयकक मतइककरयसपयरएवगयम कक  अएदर,  कई हजतरल
मतइककरयसपयर यत परतग कर बनतक  हह  जय एरकर कक  ववककपर कक  सतर जतरज हयतक  हह  (वचतकर 4)।

वचततर 4: एक पवरपकव ववखसवडत एथकर

गवतवववध: यवद आप वहवबसकस यत वकसज अनय फडल कक  खबलक  हबए पएखल कय सपशर करतक  हह , तय आपकय अपनज
उएगवलयल पर पजलक  रएग कक  चडरर परतग करल कत वचतकरर वमलकगत। एक सतफ कतएच कज सलतइड पर लज गई पतनज
कज एक बडएद पर इन अनतजल कय वछडकम  और एक मतइककरयसकयप कक  नजचक  दकखम । आप वतसतव मम  वतसतबकलत कज
ववववधतत पर आशचयरचवकत हलगक-आकतर,  रएग,  वडजतइन -  वववभनन पकरजतवतयल सक  परतग करल पर दकखत
(वचतकर 5)।



 

वचततर 5: कप छ परनग कणयस कक  इलककटतरमन मनइकतरयगतरनफ कय सकह न करनन

परनग अननज और उनकक ससरचनन

परतग कर नर गटमकटयफतइट कत पकरवतवनवधतव करतक  हह । वक  शबर मम  tetrads मम  बनतक  हह । एक परतग टकटकरतड कत
बढत हबआ दवशय वचतकर 6 मम  वदखतयत गयत हट। एक परतगकर मम  दय धकरव हयतक  हह , समजपसर धकरव जय टकटकरतड
और वडसटल धकरव कक  कम दकर मम  हयतत हट  जय टकटकरतड कक  कम दकर सक  दडर हयतत हट। परतग कज सतह पर वकसज भज
कमजयर वहससक  कय एपचरर कहत जततत हट  जय सरल यत यपवगक हय सकतत हट। परतग करल कय एनपजसज
पकररतलज कज सएजत दज गई सएखयत कक  अनबसतर,  वसरवत और चवरतकर (एनपजसज)  कक  अनबसतर वगज रकव त वकयत
जततत हट। वक  आमतपर पर वयतस मम  लगभग 25-50 मतइककरयमजटर मतप कक  गयलतकतर हयतक  हह । परतगकरल कत
आकतर कयबरवबटतसटकक  और नकटट गनकसज कक  कब छ सदसयल मम  मतययसयवटस मम  10 inm  सक  200 inm  तक हय
सकतत हट। परतग कर कज दजवतरम  दय सतवरत हयतज हह , एक कवठन बतहरज परत वजसक  एवकसन कहत जततत हट  जय
एवसटयवलवसस और शतरजवरक और जटववक करर कक  पकरवतरयधज सपयरयपयलजन सक  बनत हयतत हट। यह उचच
ततपमतन और मजबडत एवसड और कतर कत सतमनत कर सकतत हट। कयई भज एएजतइम जय सपयरयपयलजन कय कम
नहजए करतत हट ,  वह अब तक जतत हट। रयगतरब  वछदकरल मम  सपयरयपयलजन कज कमज हयतज हट। परतगकरल कज
उपवसरवत कक  कतरर परतग कक  दतनल कय जजवतशम कक  रप मम  अचछज तरह सक  सएरवकत वकयत जततत हट  और
इसवलए इसकत उपययग कर कक  रप मम  वकयत जत सकतत हट। वनवतरसन पटटनर और वडजतइनल कत एक आकषरक
सररज पकरदवशरत करतत हट  जय मडवतरकलत कत वनमतरर करतक  हह । आएतवरक दजवतर पकरकव वत मम  पककटय-सकलबलयवसक
हट  और कम यत जयतदत समतन परत हट  जय आमतपर पर एवसटयवलवसस कक  दपरतन नषट हय जततज हट। परतग कर
कक  कयवशकतदकरवय एक पलतजमत वझललज सक  वघरत हयतत हट।

वचततरन 6: एक परनग अननज टकटतरनड कक  बढक हपए दतशय



 

सपयरयपयललकवनन कयन हह?

Sporopollenin सबसक  रतसतयवनक अवककरय जटववक पमवलमर मम  सक  एक हट। यह पपधक  कक  बजजतरबओए और परतग
करल कज कठयर बतहरज (एकसतइन) दजवतरल कत एक पकरमबख घटक हट। यह रतसतयवनक रप सक  बहबत वसरर हट
और आमतपर पर वमटकटज और तलछट मम  अचछज तरह सक  सएरवकत हयतत हट। बतहरज परत कय अकसर
पकरजतवतयल-वववशषट पटटनर मम  जवटल रप सक  तरतशत जततत हट , वजससक  सतमगकरज कय बरतमद वकयत जत सकतत
हट , जटसक  वक झजल कक  अवसतदल सक  अतजत मम  पपधल और कवक आबतदज कक  बतरक  मम  उपययगज जतनकतरज पकरदतन
करनक  कक  वलए। सपयरयपयलजन नक  जजवतशम ववजतन कक  ककतकर मम  भज उपययग पतयत हट। Sporopollenin  हरज
शटवतल कक  कई कर कज सकल कज दजवतरल मम  भज पतयत जततत हट।

Sporopollenin कज रतसतयवनक सएरचनत वतसतव मम  जतत नहजए हट , इसकज असतमतनय रतसतयवनक वसररतत और
एएजतइमल और मजबडत रतसतयवनक अवभकमरकल दतरत वगरतवट कक  पकरवतरयध कक  कतरर हट। ववशलकषर मम
बतययपमवलमर कक  वमशकरर कत पतत चलत हट ,  वजसमम  मबखय रप सक  लएबज शकरवएखलत फट टज एवसड,
फक वनलपकरयपतनयइडकस,  वफनयवलकस और कट रयटजनमयड कक  वनशतन हह । अनबरकखक पकरययगल सक  पतत चलत हट  वक
फक वनलएलवनन एक पकरमबख अगकरदडत हट ,  लकवकन अनय कतबरन सकरयत भज ययगदतन करतक  हह । यह सएभतवनत हट
वक सपयरयपयवलवनन कई अगकरदडतल सक  पकरतपत हयतत हट  जय कठयर सएरचनत बनतनक  कक  वलए रतसतयवनक रप सक
ककरमस-वलएकड हयतक  हह ।

इएवगत करनक  कक  वलए वबएदब: आपकय कयल लगतत हट  वक वनवतरसन कवठन हयनत चतवहए? रयगतरब  वछदकर कत कतयर
कयत हट?

     वचततर 7: परनगकण मत  पवरपकव हयनक  वनलक  एक मनइकतरयसपयर कक  चरण



 

जब परतग अनतज पवरपकव हयतत हट , तय इसमम  दय कयवशकतएए  हयतज हह , वनसपवत कयवशकत और जनन कयवशकत
(वचतकर 7)। वनसपवत कयवशकत बडज हयतज हट , पकरचब र मततकरत मम  भयजन आरवकत हयतत हट  और एक बडक  
अवनयवमत आकतर कत नतवभक हयतत हट। जनन कयवशकत छयटज हयतज हट  और वनसपवत कयवशकत कक  
कयवशकतदकरवय मम  तटरतज हट। यह वसपएडल घनक  सतइटयपलतजम और एक नतवभक कक  आकतर कत हट। 60 पकरवतशत
सक  अवधक एएवजययसपमर मम , इस 2-कयवशकत वतलक  चरर मम  परतग अनतज बहतयत जततत हट। शकष पकरजतवतयल मम , 
जकनरल सकल दय पबरष यबगमकल कय परतगकरल कय जनम दकनक  सक  पहलक  ववभतवजत करतत हट , वजससक  परतगकरल 
कय बहतयत जततत हट  (3-कयवशकत अवसरत)।

परनगवकट कयन हह?

परतगवकट एक वचपवचपत आवरर हट  जय परतग करल कज सतह पर पतयत जततत हट। इसक  "परतग वकट"  यत
"परतगवकट"  भज कहत जततत हट  और कभज-कभज इसक  "परतग कयट"  भज कहत जततत हट। यह कब छ पपधल कक
पवरवतरल मम  दडसरल कज तबलनत मम  अवधक बतर पतयत जततत हट , लकवकन यह पपधल मम  ववशकष रप सक  आम हट  जय
कजटल दतरत परतवगत हयतक  हह । इस वजह सक , वटजतवनकल कत मतननत हट  वक परतगकर कक  पकरमबख कतयय रए मम  सक  एक
यह हट  वक परतग कजडल कज मदद करम ।

हनज मधबमवकखयल कक  शरजर कक  ववशकष वहससक  हयतक  हह  जहतए  वक  परतग कय वतपस छतक  मम  लक  जतनक  कक  वलए पटक
करतक  हह । यक  भतग जय पकरतयकक वहएद पटर पर मपजडद हयतक  हह  उनहम  कमवबरकब लक  यत "परतग टयकवरयतए" कहत जततत
हट। कमवबरकब लक  बतलल सक  ढएकक  हयतक  हह  जय जगह-जगह परतग कय पकडनक  मम  मदद करतक  हह ,  लकवकन बहबत
वचपवचपत परतग बडक  कलएप कत वनमतरर कर सकतत हट  जय कब छ ऐसक  हयतक  हह  जय पकरतवधतन कय और भज आसतन
बनत दकतक  हह ।

परनग एलजकर

कई पकरजतवतयल कक  परतग कर गएभजर एलजज र और बकरयवनकयल ददर कत कतरर बनतक  हह , कब छ लयगल मम  अकसर
जजरर शवसन सएबएधज ववकतर हयतक  हह -  असरमत,  बकरलकतइवटस,  आवद। यह उललकख वकयत जत सकतत हट  वक
पतररवनयम यत गतजर घतस, जय पवरवतर एसटक रस सक  सएबएवधत हट , जय एक दडवषत कक  रप मम  भतरत मम  आयत रत।
आयतवतत गकहडए  कक  सतर, घटनत मम  सवरवयतपज बन गयत हट  और परतग एलजज र कत कतरर बनतत हट। हवत मम  परतग
कक  पकरकतर नक  एलजरन कय वनधतरवरत करनक  मम  मदद कज हट। घतस कय घतस और घतस सक  सएबएवधत पपधल कक  कतरर
पतयत गयत हट।

परनग उतपनदयस

परतगकर पयषक ततवल सक  भरपडर हयतक  हह  (कतबय रहतइडकरकट 24 - 48%,  पकरयटजन 7 - 26%  और वसत 0.9 -
14.5%)। भयजन कज खबरतक कक  रप मम  परतग गयवलयल कत उपययग करनत हतल कक  वषय रए मम  एक फट शन बन गयत
हट। पवशचमज दकशल मम , गयवलयल और वसरप कक  रप मम  बडज सएखयत मम  परतग उतपतद बतजतर मम  उपलबध हह । मधब
मवकखयल दतरत एकवतकरत परतगकरल कत उपययग वववभनन पकरकतर कक  पकरययजनल कक  वलए वकयत जततत हट  जटसक
कमसमकवटक अनबपकरययग, पकरकव वत दकखभतल, भयजन कज खबरतक, आवद। परतग कज खपत कत दतवत एरलजटल और
रकस कक  घयडल (वचतकर 8) कक  पकरदशरन कय बढतनक  कक  वलए वकयत गयत हट। जब एक बतर उनहम  बहतयत जततत हट , तय
परतग करल कय वनषकचन खयनक  सक  पहलक  कलएक पर उतरनत पडतत हट  यवद उनहम  वनषकचन कक  बतरक  मम  लतनत हट।



 

वचततर 8: परनग उतपनदयस

पह वलययलमजक: परतगकरल और अनय बजजतरबओए कज बतहरज रपततमक ववशकषततओए कक  अधययन कय
पटवलययलमजज कहत जततत हट। पबरतततवतवक यत भडगभज रय वनककपल सक  वनकतलक  गए परतग कत उपययग
रक वडययकतबरन डकवटएग कक  वलए वकयत जत सकतत हट  और उगनक  वतलक  पपधल कज पहचतन करकक  वपछलक  जलवतयब
और वतततवरर कत अधययन करनक  कक  वलए वकयत जत सकतत हट। परतग कक  अधययन सक  उस सतइट कज पहचतन
करनक  मम  मदद वमल सकतज हट  जहतए  अपरतध गएदगज सक  एकतकर वकए गए नमडनल सक  नतखडन और वमटकटज सक
वचपकक  हबए जडतक ,  कपडक  आवद मम  एकतकर हबए हह । बकरतजजल मम  बडज सएखयत मम  मपतल कत कतरर पकरभतववत
वयवकतयल कक  पकट कज सतमगकरज सक  परतग कक  नमडनल कत अधययन करकक  जहरजलक  शहद कत पतत लगतयत जत
सकतत हट  और एक जहरजलक  पपधक  सकरजतवनयत घततक कक  परतग कय पतयत गयत।

इएवगत करनक  कक  वलए सएकक त: कब तक आपकय लगतत हट  वक परतग कर वयवहतयरतत बनतए रखतक  हह ?

परतगकरल कक  परतगकर कज अववध अतयवधक पवरवतरनशजल हयतज हट  और कब छ हद तक पकरचवलत ततपमतन
और आदकररतत पर वनभरर करतज हट। चतवल और गकहडए  जटसक  कब छ अनतजल मम ,  परतगकर उनकज वरहतई कक  30
वमनट कक  भजतर वयवहतयरतत खय दकतक  हह ,  और रयसकसज,  लजगबवमनयसज और सयलतनतसज कक  कब छ सदसयल मम ,  वक
महजनल तक वयवहतयरतत बनतए रखतक  हह । आपनक  कव वतकरम गभतरधतन कक  वलए मनबषयल सवहत कई जतनवरल कक
वजयर / शबककरतरब  कक  भएडतरर कक  बतरक  मम  सबनत हयगत। तरल  नतइटकरयजन (-196 वडगकरज सकवलसयस) (  वचतकर 9)मम
वषय रए सक  बडज सएखयत मम  पकरजतवतयल कक  परतग करल कय सएगकरहजत करनत सएभव हट। इस तरह कक  सएगकरवहत परतग
कत उपययग परतग बहकल कक  रप मम , बजज बहकल कक  समतन, फसल पकरजनन कतयरकक रमल मम  वकयत जत सकतत हट।

इएवगत करनक  कक  वलए वबएदब: ककरतययपकरकजवरशन यत ककरतययकह सशरन कयत हट?

ककरतययपकरकजवरशन यत ककरतययकमनसकशन एक ऐसज पकरवककरयत हट  वजसमम  अवनयवमत रतसतयवनक कजनकवटकस सक
हयनक  वतलक  नबकसतन कक  वलए ऑगरनकल,  कयवशकत,  ऊतक,  बतह मटवटकरकस,  अएगल यत वकसज अनय जटववक
वनमतरर कय बहबत कम ततपमतन (आमतपर पर -80 ° C) मम  ठयस कतबरन डतइऑकसतइड कत उपययग करकक  ठएडत
करकक  सएरवकत वकयत जततत हट। तरल नतइटकरयजन कत उपययग करकक  (196 वडगकरज सकवलसयस)। कम पयतरपत
ततपमतन पर,  वकसज भज एएजतइमकवटक यत रतसतयवनक गवतवववध कक  कतरर जटववक सतमगकरज कय नबकसतन हय
सकतत हट  जय पकरभतवज रप सक  बएद हय जततत हट। ककरतययपकरकजवरशन वववधयतए  ठएड कक  दपरतन बफर  कक  वनमतरर कक
कतरर हयनक  वतलक  अवतवरकत नबकसतन कक  वबनत कम ततपमतन तक पहबएचनत चतहतज हह । पतरएपवरक
ककरतययपकरकजवरशन नक  सतमगकरज कय कयवटएग पर वनभरर वकयत हट ,  वजसक  अरबओए कक  एक वगर कक  सतर जमक  हबए
ककरतययपकरयटक कटम टकस कहत जततत हट। कई cryoprotectants  कक  वनवहत ववषतकततत कक  कतरर नए तरजकल कज
लगतततर जतएच कज जत रहज हट।



 

वचततर 9:  तरल ननइटतरयजन कन एक टटक,  वजसकन इसतकमनल कतरनययजकवनक फतरकजर (लगभग of150  °  C  कक  तनपमनन पर
पतरययगशनलन कक  नमडनयस कय ससगतरहकत करनक  कक  वलए) करनक  कक  वलए वकयन जनतन हह।

सतरयत: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Liquid_nitrogen_tank.JPG

4. सनरनसश

फडल एएवजययसपमर मम  यपन पकरजनन कज सजट हह । एक फडल मम ,  सटटममस सक  यबकत एएडकरयवकयम पबरष पकरजनन
अएगल कत पकरवतवनवधतव करतत हट  और वपवसटल सक  यबकत वगययनकवकयम मवहलत पकरजनन अएगल कत
पकरवतवनवधतव करतत हट।

एक वववशषट एरर वबलयबकड,  वडटककस और टकटकरतसपयरह वगएट हट। परतग कर मतइककरयसपयरएवगयत कक  अएदर
ववकवसत हयतक  हह । चतर दजवतर परतम , एवपडवमरस, एएडयरकवसयम, मधय परतम  और टकपकटम मतइककरयसपयवरयम कय
घकर लकतक  हह । मतइककरयसपयरएवगयम कक  कम दकर मम  वसरत सपयरयजकनस ऊतक कज कयवशकतएए ,  मतइककरयसपयरकस कक
टक टकरयड बनतनक  कक  वलए अधरसडतकरजववभतजन (मतइककरयसपयरयजकनकवसस)  सक  गबजरतज हह । परतग करल मम
वयवकतगत मतइककरयसपयरसर पवरपकव हयतक  हह ।

परतग अनतज पबरष गटमकटयफतइवटक पजढज कत पकरवतवनवधतव करतत हट। परतगकरल मम  एक दय-सतवरत दजवतर
हयतज हट ,  बतहरज वनकतस और आएतवरक आएत। एकसतइन सपयरयपयवलन सक  बनत हयतत हट  और इसमम  रयगतरब
वछदकर हयतक  हह । परतग कक  दतनल मम  दय कयवशकतएए  (एक वनसपवत कयवशकत और जनन कयवशकत)  यत तजन
कयवशकतएए  (एक वनसपवत कयवशकत और दय नर यबगमक) बहत सकतक  हह । परतगकरल कक  परतगकर कज अववध
अतयवधक पवरवतरनशजल हयतज हट  और कब छ हद तक पकरचवलत ततपमतन और आदकररतत पर वनभरर करतज हट।

अभयनस

1. एक एएवजययसपमर फडल कक  वहससल कत नतम बततइए वजसमम  नर और मतदत कत ववकतस हयतत  हट gametophyte
जगह लकतक  हह ।

2. मतइककरयसपयजकवनसस और मकगतसपयरयजकनकवसस कक  बजच अएतर। कयवशकत ववभतजन वकस पकरकतर कत  हट इन
घटनतओए कक  दपरतन हयतत हट? इन दय घटनतओए कक  अएत मम  बनज सएरचनतओए कत नतम बततइए।

3.  सहज ववकतस ककरम मम  वनमनवलवखत शबदल कय वयववसरत करम :  परतग अनतज,  सपयरयजकनस ऊतक,
मतइककरयसपयर टकटकरतद, परतग मदर सकल, नर यबगमक।


